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The invention describes an apparatus for the sterile packaging of flowable substances 
comprising a conveyer belt, from one end of which open packages can be passed by an 
intermediate conveyer means through a sterilizing chamber and to a second conveyer 
belt disposed in a sterile chamber enclosed in a housing, filling means and sealing 
means being disposed in this sterile chamber while an outlet sluice .s d.sposed m a wall 
of the housing. In order to simplify and so further improve such an apparatus that a 
more effective sterilization process is achieved, it is accordmg to the mvent.on env.saged 
to construct the sterilizing chamber as an inlet sluice. 
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@ Vorrichtung zum sterilen Verpacken von Fullgutern 

Beschrieben wird eine Vorrichtung zum sterilen Verpak- 
ken von Flte&mitteln mit einem Transportband (4), von wel- 
chem einseitig offene Packungen (5) mittels einer Zwisch en- 
ford ereinrichtung (21-23) durch eine Steriiisierungskammer 
(15) auf ein zweites Transportband (13) bringbar sind, wel- 
ches in einem durch ein Gehause (14) abgeschlossenen steri- 
len Raum (15) angebracht ist, wobei in diesem sterilen Raum 
(15) Full- (17) und Verschlie&einrichtungen (18) und in einer 
Gehausewand eine Ausgangsschleuse (24) angeordnet sind. 
Um eine solche Vorrichtung zu vereinfachen und so zu ver- 
bessern, daS eine effektivere Sterilisierung gestattet ist, 
wird erfindungsgema& vorgesehen, da&die Steriiisierungs- 
kammer (1 5) als Eingangsschleuse (8) ausgebtldet ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum sterilen 
Verpacken von FlieBmitteln mit einem ersten Trans- 
portband, von welchem einseitig offene Packungen mit- 
tels einer Zwischenfordereinrichtung durch eine Sterili- 
sierungskammer auf ein zweites Transportband bring- 
bar sind, welches in einem durch ein Gehause abge- 
schlossenen, sterilen Raum angebracht ist, wobei in die- 
sem sterilen Raum Full- und VerschlieBeinrichtungen 
und in einer Gehausewand eine Ausgangsschleuse an- 
geordnet sind. 

Es ist in der Technik bekannt, FlieBmittei steril bzw. 
aseptisch zu verpacken, z.B. sogenannte haltbare oder 
H-Miich in Packungen, deren Seitenwande aus mit 
Kunststoff beschichtetem Papier bestehen und an den 
Endwanden mit Boden und Deckel versehen sind. Bei 
den in der Technik allgemein bekannten Verfahren wird 
dabei die Packung zunachst soweit hergestellt, daB sie 
einseitig offen sterilisiert wird, dann in einem sterilen 
Raum gefullt und verschlossen werden kann, um gege- 
benenfalls in weiteren Behandlungsstationen zu einem 
Gesamtgebinde in Umverpackungen gefuhrt zu werden 
und dergleichen. 

Will man das Fullen, VerschlieBen und Endformen der 
Packung in einem sterilen Raum durchfuhren, ergibt 
sich stets die Schwierigkeit, daB man die Packung sterili- 
sieren, durch eine Eingangsschleuse in den sterilen 
Raum einfiihren, dort verarbeiten und durch die Aus- 
gangsschleuse wieder heraustransportieren muB, ohne 
zuviel Energie zu verlieren, beispielsweise durch die 
Schleusen oder den Sterilisierungsvorgang. 

Es ist bekannt, mit Kunststoff und gegebenenfalls zu- 
satzlich auch mit Aluminium beschichtete Verpackungs- 
bahnen aus Papier oder dergleichen durch hohe Tempe- 
raturen, durch Wasserstoff oder Elektronenbestrahlung 
zu sterilisieren. Gerade wenn man sich fur die Elektro- 
nenbestrahlung entscheidet, ergeben sich besondere 
Probleme bei deren Anordnung bezuglich des sterilen 
Raumes und bei der Ausgestaltung von Schleusen. 

AuBerdem hat der Bedarf am Markt gezeigt, daB die 
Menge der mit sterilem Produkt, z.B. mit sterilisierter 
Milch, gefullten Packungen derart angestiegen ist, daB 
Verpackungsvorrichtungen fur H- Milch oder derglei- 
chen mit hoher Leistung eingesetzt werden sollten, da- 
mit pro Zeiteinheit eine groBe Anzahl Packungen mit 
diesem Fullgut steril gefullt werden konnen. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei- 
ne Vorrichtung zum sterilen Verpacken von FlieBmit- 
teln der eingangs bezeichneten Art zu schaffen, die ver- 
einfacht ist und eine effektivere Sterilisierung gestattet 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Sterilisierungskammer als Eingangsschleuse 
ausgebildet ist Es wird also nicht wie bei bekannten 
Maschinen eine gesonderte Eingangsschleuse einge- 
baut, gegebenenfalls sogar noch zwischen Sterilisie- 
rungskammer und Verarbeitungsgehause, sondern er- 
findungsgemaB wird die Kammer sogleich als Schleuse 
benutzt. Damit wird ein zweistufiges Herstellungsver- 
fahren.geschaffen, bei welchem die einseitig noch offepe 
und ungefullte Verpackung zunachst sterilisiert wird 
und in der nachgeschalteten zweiten Stufe, in der sie 
steril gehalten wird, gefullt und verschlossen wird. Da 
man fur den Eintritt in den durch das Gehause abge- 
schlossenen sterilen Raum ohnehin eine Schleuse beno- 
tigt, wird die Sterilisierungskammer erfindungsgemaB 
als Schleuse benutzt. Wenn also zwischen dem ersten 
Forderband und der Sterilisierungskammer Eintrittsein- 



richtungen vorgesehen sind, die wie eine mehr oder we- 
niger dicht abschlieBende Ttir, verschlieBbare Offnung 
oder wie ein intermittierend zu offnendesTor ausgestal- 
tet sind, kann der mangelhafte VerschluB dieses Tores 
5 oder der Eintrittseinrichtung nicht vergleichbar nach- 
teilige Folgen haben wie eine Schleuse direkt im Gehau- 
se des sterilen Raumes, weil die Sterilisierungseinrich- 
tung mitgeschleppte Bakterien oder dergleichen abto- 
tet. Man kann Tore.Tunnel oder Drehoffnungen, gege- 

io benenfalls auch Gummimanschetten, die als Schleusen 
verwendet werden, insbesondere dann nicht einwand- 
frei dichthalten. wenn Fordereinrichtungen oder Teile 
derselben zusammen mit dem zu fordernden Produkt 
durch diese Schleusen hindurchtransportiert werden 

15 sollen. Die Vereinigung von Sterilisierungskammer und 
Eingangsschleuse mildert dieses Problem erhebiich und 
gestattet daher die Vereinfachung der Verpackungsvor- 
richtung mit der zusatzlichen Wirkung, daB die Sterili- 
sierung erhebiich effektiver gestattet werden kann. 

20 Besonders zweckmaBig ist es erfindungsgemaB, wenn 
in der Sterilisierungskammer mindestens ein Elektro- 
nenstrahlgerat angeordnet ist Es ist bekannt, die Sterili- 
sierung von Flachen durch hohe Temperaturen, HeiB- 
dampf, Wasserstoff und Elektronenstrahlen zu errei- 

25 chen. In Verbindung mit dem Problem der Schleusen ist 
haufig Dampf oder Wasserstoff verwendet worden, 
durch die erfindungsgemaBe MaBnahmen kann man 
nun aber die besser steuerbaren und mit weniger Ener- 
gieverlust arbeitenden Elektronenstrahlgerate einset- 

30 zen, deren Elektronengeneratoren bei einer besonders 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung mit 
250 — 300 keV Energie ausgelegt sind. Es genugt zwar, 
wenn man eine sich bewegende Kette von Packungen 
einem Elektronenstrahlgerat aussetzt, besonders 

35 zweckmaBig ist es aber, wenn man zwei dieser Gerate 
einander gegeniiberliegend so anordnet, daB die die 
Elektronenstrahlen durchlassenden Fenster sozusagen 
einander gegeniiberliegend angeordnet sind. In diesem 
Falle ist es zweckmaBig, die Anordnung so zu gestalten, 

40 daB erfindungsgemaB zwischen den beiden aufeinander 
zugerichteten Fenstern der Elektronenstrahlgerate die 
zu bestrahlende Packung bzw. Packungen angeordnet 
sind und an denjenigen Stellen, wo keine Packungen 
transportiert werden und die Strahlungen unterbrechen 

45 bzw. reflektieren, Schutzwande angeordnet sind, vor- 
zugsweise mit Blei. Selbstverstandlich ist es zweckma- 
Big, auch das Gehause des sterilen Raumes mit Bleiwan- 
den zu versehen. Wegen der Gefahr der Beschadigung 
sollen namlich die Fenster der Elektronenstrahlgerate 

50 nicht direkt einander zugerichtet sein. sondern es soil 
sich ein Schutzschirm dazwischen befinden. 

Dabei ist es erfindungsgemaB besonders zweckma- 
Big, wenn die Packungen in Richtung ihrer Hauptlangs- 
achse durch das Elektronenstrahlfeld gefordert werden. 

55 Bei vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung weist da- 
fur die Zwischenfordereinrichtung eine durch die Steri- 
lisierungskammer bewegbare Packungsstutze auf. Die- 
se Packungsstutze kann man besonders klein gestalten 
und gegebenenfalls ubereine Stange bewegen, vorzugs- 

60 weise in vertikaler Richtung, wobei dann das erste 
Transportband sich auf einer unteren und das zweite 
Transportband sich auf einer hoher gelegenen Ebene 
befindet. 

ErfindungsgemaB hat es sich als besonders vorteilhaft 
65 erwiesen, wenn die Sterilisierungskammerein Teil des 
den sterilen Raum umschlieBenden Gehauses ist und die 
Eingangsschleuse einen Tunnel und mindestens eine be- 
wegliche VerschluBklappe aufweist. Vorstehend sind die 
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verschiedenen Schleusenarten des Standes der Technik 
erwahnt worden, Insbesondere im Falie der erfindungs- 
gemaB als vorteilhaft angesehenen vertikalen Forder- 
richtung der Packungsstutze kann man bewegliche Ver- 
schluBklappen anordnen, die beim Eintritt und auch da- 
nach wahrend der weiteren Bewegung der Packung in 
das Gehause und in diesem die beweglichen mit der 
Packungsstutze zusammenhangenden Teile bestmdg- 
lich verschlieBen. Diese VerschluBklappen dffnen sich 
vorzugsweise nur beim Eintritt der Packung und gehen 
danach wenigstens teilweise wieder in die VerschluB- 
stellung zuruck, wahrend der etwa eine Stange die Pak- 
kungsstutze weiterbewegt. Es versteht sich, daB bereits 
eine VerschiuBklappe diese Funktion ubernehmen 
konnte. Es ist aber zweckm&Big, wenn man entweder als 
Auflagestutze fur die Packung oder parallel zu dieser 
zusatzlich eine weitere VerschiuBklappe vorsieht, vor- 
zugsweise mit Blei oder ganz aus Blei, die das Gehause 
sogleich nach Offnen des Eingangs und Eintritt der Pak- 
kung verschlieBt. Dadurch erreicht man, daB trotz der 
Anordnung von Elektronenstrahlgeraten dtrekt neben 
der Schleusenoffnung Schutzeinrichtungen dafiir sor- 
gen, daB beim Einschalten der Elektronenstrahlgerate 
keine unerwunschten Strahlen nach auBen treten. Die 
zuerst geoffnete erste VerschiuBklappe bleibt dann in 
der geoffneten Stellung. 

Bevorzugt ist die Anordnung eines Tunnels, dessen 
Eintrittsoffnung spatestens nach vollstandigem Eintritt 
der offenen Packung durch eine mit der Stutze bewegte 
Bleiplatte verschlossen wird. 

Gegebenenfalls kann dieser Tunnel als Eintrittsein- 
richtung von der Umgebung in die Eintrittsschleuse hin- 
ein auch die weiter oben beschriebene VerschiuBklappe 
aufweisen, die beispielsweise beim Herausfahren der 
Packung mit Stutze und damit Abheben der Bleiplatte 
von der Offnung eben diese Offnung verschlieBt, Durch 
eine solche VerschiuBklappe oder durch andere Mittel 
kann die Schleuse mit ihrem Tunnel auch dann geschlos- 
sen gehalten werden, wenn sich die Packung auf dem 
unteren ersten Forderband befindet Dann namlich 
kann die Leckage der sterilen Luft reduziert werden, die 
infolge des Oberdruckes aus der Sterilisierungskammer 
in die Umgebung zu entweichen versucht 

Dieser leichte Oberdruck an Sterilluft in der Kammer 
ist niitzlich, um mit Bakterien verunreinigte Luft daran 
zu hindern, von der Umgebung in diese Sterilisierungs- 
kammer einzudringen. Die Sterilluft erhalt man bei- 
spielsweise durch Filtration uber ein Sterilfilter. Die ge- 
nannteri VerschluBklappen oder ahnliche Mittel halten 
dann mit Vorteil den Verlust der laufend entweichenden 
Sterilluft in Grenzen. 

ZweckmaBig ist es erfindungsgemaB ferner, wenn die 
Verpackungsvorrichtung Einrichtungen zum Drehen 
der Packungen um ihre Langsachse in eine Diagonal- 
stellung aufweist Es sind die verschiedensten Verpak- 
kungen fur Fullguter, z.B. fur Milch, bekannt Hier gibt 
es tetraederfbrmige, quaderformige oder auch teilweise 
rohrformige Packungen. Es sind teilweise auch schon 
Packungen auf dem Markt, deren Querschnitt quadra- 
tisch ist, deren Langsschnitt aber rechteckig ist Der 
Tubus einer solchen Packung weist also durch vier Kan- 
ten voneinander getrennte, im wesentlichen ebene Sei- 
tenwande auf. Fordert man eine solche Packung in 
Langsrichtung am Fenster eines Elektronenstrahlgera- 
tes vorbei, so wird nur diejenige Oberflache bestrahlt 
welche dem Fenster des Strahlgerates gegenttberliegt 
Der Wunsch des Packungsherstellers oder fiillgutverar- 
beitenden Betriebes ist es aber, moglichst alle Flachen 



einer Packung der Strahlung auszusetzen, damit sie 
beim Verlassen der Sterilisierungskammer einwandfrei 
und uberall sterilisiert ist. 
Aus diesem Grunde wird erfindungsgemaB die soge- 

5 nannte Diagonalstetlung vorgesehen. Es handelt sich 
hierbei um eine solche Stellung, daB im Falle der im 
Querschnitt viereckigen Packung jeweils eine Kante der 
Seitenwande dem Fenster des Elektronenstrahlgerates 
zugewandt ist Auf diese Weise werden beim Vorbeifuh- 

10 ren der Packung am Strahlgerat beide neben dieser 
Kante angeordnete und in der Projektion vom Strahlge- 
rat gesehen sichtbare Flachen bestrahlt und damit steri- 
lisiert Um diese Diagonalstellung zu erreichen, sind die 
vorstehend erwahnten Einrichtungen zum Drehen vor- 

15 gesehen. Die Langsachse der Packung konnte in dem 
vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel diejeni- 
ge Achse der Verpackung sein, in welcher die Forde- 
rung vom ersten Transportband durch die Sterilisie- 
rungskammer bzw. Schleuse hindurch zum zweiten 

20 Transportband erfolgt, vorzugsweise in vertikaler Rich- 
tung. Eine tubusformig langliche Packung wiirde also 
aufrecht auf der Packungsstutze stehen, so daB sich ihre 
Langsrichtung, beispielsweise die Langsmittelachse, in 
vertikaler Position befinden wiirde. 

25 Diese Einrichtungen zum Drehen der Packungen 
konnen vor oder auf dem ersten Transportband vorge- 
sehen sein, jedenfalls vor Eintritt in die Eingangsschleu- 
se, damit die Packung in der Diagonalstellung durch die 
Eingangsschleuse, d.h. durch die Sterilisierungskammer, 

30 an den Strahlgeraten vorbeigefuhrt wird. Die Packung 
kann dann in dem den sterilen Raum umschlieBenden 
Gehause in dieser Drehposition verbleiben. Es konnen 
aber auch weitere Dreheinrichtungen vorgesehen sein, 
um die Packung wieder zuruckzudrehen und in soge- 

35 nannter "gerader* Position weiterzutransportieren. 

In besonders vorteilhafter Weise kann man erfin- 
dungsgemaB die Transport bander und/oder die Zwi- 
schenfardereinrichtungen auch als Mehrfachforderein- 
richtungen ausbilden. Dies bedeutet, daB die Packungs- 

40 stutze mehrere Packungen gleichzeitig aufnimmt und 
auf diese Weise mehrere Packungen gleichzeitig an dem 
oder den Elektronenstrahlgeraten vorbeigefuhrt wird. 
Das bei gunstigen Elektronenstrahlgeraten langlich aus- 
gestaltete Fenster derselben konnte dann — bei der 

45 vertikalen Fdrderrichtung der Zwischenfordereinrich- 
tung — horizontal ausgerichtet seia so daB sich ein 
breites Strahlungsfeld ergibt durch welches mehrere 
Packungen gleichzeitig gef uhrt werden konnten. 

Anstelle der Drehung der Packungen, um eine Be- 

50 strahlung aller Packungsoberflachen durch die Strahl- 
gerate gleichzeitig zu erreichen, kann naturlich auch das 
Strahlgerat entsprechend schrag gestellt werden. Es 
kommt lediglich darauf an, daB die Packung durch ein 
Schragstrahlfeld hindurchgefuhrt wird, von welchem al- 

55 le Flachen nach dem Hindurchftihren durch das Feld 
bestrahlt und damit sterilisiert worden sind. 

In einem solchen Falle ist es zweckmaBig, wenn erfin- 
dungsgemaB mindestens ein Elektronenstrahlgerat un- 
ter einem Winkel von etwa 45° zur Fdrderrichtung der 

60 Packungen strahlend angeordnet ist Hierbei kann man 
sich fur jedes Strahlgerat vier Positionen denken, wenn 
man durch die Forderrichtung der Packungen eine Ebe- 
ne legt; oder wenn die Verwendung zweier Elektronen- 
strahlgerate geplant ist, kann man sich auf jeder Seite 

65 dieser durch die Forderrichtung gedacht gelegten Ebe- 
ne zwei Positionen fur das jeweilige Elektronenstrahl- 
gerat denken, namlich immer diejenige Stellung, unter 
welcher die Strahlrichtung einen Winkel von 45° zur 
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Forderrichtung der Packungen bzw. zur Oberflache der 
Packimg einnimmt 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmog- 
lichkeiten der yorliegenden Erfindung ergeben sich aus 
der folgenden Beschreibung bevorzugter Ausftihrungs- 
beispiele in Verbindung mit den anliegenden Zeichnun- 
gen. Eszeigen: 

Fig. 1 schematisch die Gesamtvorrichtung zur Hcr- 
stellung einer Packung und Fullen derselben unter asep- 
tischen Bedingungen, 

Fig. 2 ebenfalls noch schematisch eine etwas modifi- 
zierte Ausfuhrungsform mit liegend angeordneten Elek- 
tronenstrahlgeraten, 

Fig. 3 eine Schnittdarstellung etwa entlang der Linie 
IIMIIderFig.2, 

Fig. 4 schematisch die Anordnung zweier Elektronen- 
strahlgerate auf gegenuberliegenden Seiten der wan- 
dernden Kette von auf einem Transportband befindli- 
chen Packungen bei Einschlufl eines Winkels von 45° 
zwischen der Strahlung und der Forderrichtung, 

Fig. 5 eine ahnliche Ansicht wie Fig. 4, wobei jedoch 
das zweite Strahlungsgerat urn 90° zum ersten gedreht 
ist, und 

Fig. 6 abgebrochen und perspektivisch die Mehrfach- 
forderung und Mehrfachbestrahlung von zu sterilisie- 
renden Packungen. 

Fig. 1 zeigt schematisch die allgemein mit 1 bezeich- 
nete Verpackungsherstellungsmaschine, bei welcher 
von einem Drehkreuz 2 nicht dargestellte Packungen in 
Richtung des Pfeiles 3 abgezogen und auf ein erstes 
unteres Transportband 4 aufgestellt werden, wie bei der 
Verpackung 5 gezeigt ist. Diese wird mit dem ersten 
Transportband 4 in dessen Transportrichtung 6 in die in 
die Fig. 1 gezeigte mittlere Position der Packung 5 unter 
die Sterilisierungskammer 7 gebracht, die gleichzeitig 
als Eingangsschleuse 8, 9 ausgebildet ist 9 ist hierbei die 
Durchtrittsstelle der Packung 5 in die Sterilisierungs- 
kammer 7 hinein, und mit 8 sind die beiden Elektronen- 
strahlgerate bezeichnet, die im vorliegenden Falle ein- 
ander diametral gegenuberliegend stehend so angeord- 
net sind, daB ihre langlichen Fenster 10 vertikal hochste- 
hend das mit gestrichelten Linien gezeigte Strahlungs- 
feld 11 erzeugen, in welchem sich mittig gerade die Pak- 
kung 5 befindet und in vertikal er Richtung gemaB Pfeil 
12 nach oben auf das zweite Transportband 13 gefor- 
dert wird. 

Dieses zweite Transportband 13 befindet sich in ei- 
nem durch ein Gehause 14 mit Bleiwanden umschlosse- 
nen sterilen Raum 15. Nach Aufsetzen der Packung 5 
auf das zweite Transportband 13 wird diese in Richtung 
des dargestellten Pfeiles 16 nach rechts in die mittlere 
Position unter der Fullstation 17 gefdrdert, wo die ein- 
seitig offene Packung 5 mit Ftillgut gefulit wird. Danach 
erfolgt die weitere Forderung in Richtung des Pfeiles 16 
in die in Fig. 1 rechts gezeigte Position unter die Ver- 
schlieBstation 18. Von dort wird die Packung 5 in Rich- 
tung des Pfeiles 19 vertikal aus dem sterilen Raum 15 
heraus wieder auf das erste Transportband 4 gefdrdert, 
wobei somit die links an diesem Band angef6rderte, ein- 
seitig offene und unsterile Packung jetzt am rechten 
Ende unter dem Pfeil 19 sterilisiert, gefulit und ver- 
schlossen ist 

Man erkennt, wie die Sterilisierungskammer 7 als Ein- 
gangsschleuse 8, 9 ausgebildet ist, denn selbst bei ge- 
ringfugigen Undichtigkeiten der Durchtrittsstelle 9 vom 
nicht sterilen AuOenraum in die Sterilisierungskammer 
7 hinein werden Bakterien durch das Elektronenstrahl- 
feld 11 der beiden Strahlungsgerate 8 beseitigt Damit 



ist die voile Schleusenfunktion gegeben, und die Pak- 
kungen, welche gemaB Pfeil 12 nach oben auf das hoher 
liegende, zweite Transportband 13 aufgestellt werden, 
sind einseitig off en und vollstandig sterilisiert 
5 Der sterile Raum 15 wird vorzugsweise dadurch steril 
gehalten, daB ein geringer Uberdruck von beispielswei- 
se sterilfiltrierter Luft als steriles Milieu aufrechterhal- 
ten wird. 

Eine etwas modifizierte und besonders bevorzugte 

to AusfQhrungsform der Verpackungsvorrichtung ist in 
den Fig. 2 und 3 gezeigt Wahrend hier das in Fig. 1 
gezeigte Dornrad 2 der nicht sterilen Verpackungsma- 
schine 1 weggelassen ist sieht man doch das auf dem 
niedrigeren Niveau angeordnete erste Transportband 4 

15 mit den tubusformigen und aufrecht auf diesem stehen- 
den Verpackungen 5, deren Langsmittelachse 20 verti- 
kal stent Aus der in Fig. 2 unten links gestrichelten 
Position wird die Packung 5 in die rechts ebenfalls ge- 
strichelt gezeichnete Position in Richtung 6 gefdrdert 

20 und auf einer Packungssttitze 23 abgelegt, die an einer 
Hebestange 22 befestigt ist Diese Stange 22 ist mit 
Reibung gleitend durch eine VerschluBklappe 21 be- 
wegbar vorgesehen, die aus Blei besteht und sich beim 
Hochfordern der Packung 5 von der in Fig. 2 unten 

25 gestrichelten Position in die oben mit ausgezogenen Li- 
nien gezeigte Position solange mit der Stange 22 in 
vertikaler Richtung gemaB Pfeil 12 nach oben bewegt, 
bis sie in Anlage mit der unteren Wand des Gehauses 14 
kommt. Diese VerschluBklappe 21 schlieBt namlich die 

30 entstandene Offnung im Gehause 14 unten ab. 

Diese in der unteren Wandung des Gehauses 14 durch 
die VerschluBklappe 21 verschlieBbare Offnung ist das 
untere freie Ende eines Tunnels 24, an dem nahe der 
Wandung 14 gegebenenfalls eine oder zwei drehbar an- 

35 geordnete weitere nicht gezeigte VerschluBklappen an- 
geordnet sind, um den Raum 15 auch dann zu verschiie- 
Ben, wenn die Klappe 21 nach unten abgezogen ist und 
die Elektronenstrahlgerate abgeschaltet sind. 
Wenn die BleiverschluBklappe 21 also an der unteren 

40 Wandung des Gehauses 14 gemaB Darstellung in Fig. 2 
mit ausgezogenen Linien in Anlage gekommen ist, kann 
sich die in dieser Position gestrichelt gezeigte Packung 5 
mit ihrer Stutze 23 und der Hebestange 22 weiter nach 
oben auf den zwetten Forderer 13 bewegen. Diese obe- 

45 re Stellung ist in Fig. 2 mit ausgezogenen Linien gezeigt. 
Praktisch in dem Augenblick, wenn die obere ICante 
der Packung 5, die in Fig. 2 im unteren Bereich des 
Gehauses 14 gestrichelt gezeichnet ist, die Fenster 10 
der Elektronenstrahlgerate 8 uberfahren hat, werden 

50 diese Gerate eingeschaltet, so daB wahrend des weite- 
ren Hochfahrens die gesamte Packung 5 sterilisiert 
wird. Die Elektronenstrahlen werden also nur emittiert, 
wenn sich eine oder mehrere Packungen zwischen den 
aufeinanderzugerichteten Fenstern 10 der Elektronen- 

55 strahlgerate 8 befinden. Danach werden die Strahlgera- 
te abgeschaltet, so daB sie sich nicht gegenseitig bescha- 
digen. 

Nach der Sterilisierung befindet sich die Packung 5 
also nun gemaB Fig. 2 in der oben mit den durchgezoge- 

60 nen Linien gezeigten Position einseitig geoffnet auf dem 
oberen Transportband 13. Hier wird die Packung wie im 
Falle der Fig. 1 in Richtung des Pfeiles 16 nach rechts 
unter die Fullstation 17 und von dort weiter unter die 
Verriegelungsstation 18 gefQhrt, um nach diesem Fullen 

65 und VerschlieBen dann durch die Ausgangsschleuse 24 
den sterilen Raum 15 zu verlassen. 

Aus der Darstellung der Fig. 3 sieht man in Verbin- 
dung mit Fig. 2, daB die zwei diametral einander gegen- 
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uberliegenden Elektronenstrahlgerate 8 mit ihren lang- 
lichen Strahlungsfenstern 10 horizontal angeordnet 
sind. Dennoch wird gemaB Fig. 3 bei dieser AusfUh- 
rungsform nur eine Packung 5 nach der anderen vertikal 
durch das Strahlungsfeld zur Steriiisierung hindurchge- 5 
fuhrt Da sich die beiden Strahlgerate 8 nicht gegensei- 
tig bestrahlen sollen, ist neben dem Raum fur die Ver- 
packung 5 ein Bleischirm 25 angeordnet. 

Die Ausgangsschleuse 24 konnte zwar eine an sich 
bekannte Drehkreuzschleuse (wie beim Eingang groBe- 10 
rer Gebaude) sein, vorzugsweise handelt es sich hier 
aber bei der Diagonalstellung der Packungen 5 urn ei- 
nen quaderfdrmigen Raum, welcher durch die hindurch- 
wandernden Verpackungen selbst verschlossen wird. 
Ein Drehkreuz nimmt namlich bei der Drehung stets 15 
nicht sterile Luft von auBen nach innen mit, wodurch 
Sterilisierungsprobleme entstehen konnen. Im vorlie- 
genden Falie besteht nur zwischen der Packung und der 
Wand der Ausgangsschleuse 24 ein kleiner Schlitz, der 
aber so geringfugig ist, daB die hierdurch entstehenden 20 
Leckageverluste klein sind. 

Schon aus Fig. 3 erkennt man die Diagonalstellung 
der einseitig offenen Packungen, damit jedes der beiden 
einander gegenuberliegend angeordneten Elektronen- 
strahlgerate 8 zwei der vier Seitenwande voll bestrahlen 25 
kann. 

Diese Vollbestrahlung zweier Tubusseiten der Pak- 
kung durch ein Elektronenstrahlgerat 8 ist deutiich in 
den Fig. 4 und 5 gezeigt Man sieht in beiden Fig. die 
Kette von Verpackungen 5 und ihre Transportrichtung 30 
12. Legt man eine gedachte Ebene durch die Forderrich- 
tung 12 einerseits und die Langsrichtungoder Langsmit- 
telachse 20 der Packung 5, dann schlieBt die Strahlung 
11 jedes Elektronenstrahlgerates 8 etnen Winkel von 
45° zu dieser Ebene ein. Selbst vers tandlich kann dieser 35 
Winkel auch zwischen 40 und 50° liegen, und selbst bei 
einem Einfallwinkel der Strahlung Him Bereich von 25 
bis 70° ergibt sich noch eine gute Steriiisierung. Die 
Packungen konnen dann "gerade** gefordert werden. 

In gleicher Weise liegen die Verhaltnisse bei der Aus- 40 
fuhrungsform der Fig. 5, nur daB hier das eine der Elek- 
tronenstrahlgerate 8 bezuglich der durch die Linien 12 
und 20 gelegte Ebene auf derselben Seite der gerade zu 
bestrahlenden Packung. Bei der Darstellung der Fig. 5 
wird gerade die Vorderfiache der in Richtung des Pfei- 45 
les 12 "gerade" geforderten Packung 5 bestrahlt; wenig 
spater wird das rechte Gerat die rechte Seitenwand und 
das linke Gerat gleichzeitig die linke Seitenwand be- 
strahlen. 

Fig. 6 zeigt schlieBlich perspektivisch und schema- 50 
tisch die Mehrfachbestrahlung von Verpackungen 5 
durch das Elektronenstrahlgerat 8 durch das horizontal 
in Richtung des Pfeiles 6 liegenden Strahlungsfensters 
10. Drei oder mehrere Packungen 5 werden also in Rich- 
tung des Pfeiles 6 in eine untere Position gefordert, dann 55 
von einem hier als Teilfdrderband ausgebildeten Pak- 
kungsstutze 23 in Richtung des Pfeiles 12 vor die Strah- 
lungsfenster 10 geschoben und von dort weiter in der 
oben beschriebenen Weise bewegt. Es versteht sich, daB 
ein engeres Aneinanderschieben der Packungen 5 vor- 60 
teilhaft, hier aber zur Verdeutlichung nicht dargestellt 
ist. 

Die Bewegung der Hebestange 22 kann im Qbrigen 
auch nicht linear sein, um unterschiedlichen Teilen der 
Verpackung eine unterschiedliche Strahlungsdosis zu 65 
vermitteln. Beispielsweise kann der Bodenbereich, der 
nahezu parallel zu den Elektronenstrahlen liegt, langer 
der Strahlung ausgesetzt werden als der iibrige Teil des 
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Behalters. Eine entsprechende Steuerung fflr die nicht 
Iineare Bewegung der Hebestange 22 ist fur den Fach- 
mann bei Bedarf auf dem Markt erhaltlich. 

PatentansprOche 

t. Vorrichtung zum sterilen Verpacken von FlieB- 
mitteln mit einem ersten Transportband (4), von 
welchem einseitig offene Packungen (5) mittels ei- 
ner Zwischenfdrderein richtung (21 -23) durch eine 
Sterilisierungskammer (7) auf ein zweites Trans- 
portband (13) bringbar sind, welches in einem durch 
ein Gehause (14) abgeschlossenen sterilen Raum 
(15) angebracht ist, wobei in diesem sterilen Raum 
(15) Full- (17) und VerschlieBeinrichtungen (18) und 
in einer Gehausewand eine Ausgangsschleuse (24) 
angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sterilisierungskammer (7) als Eingangsschleuse (8, 
9) ausgebildet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Sterilisierungskammer (7) min- 
destens ein Elektronenstrahlgerat (8) angeordnet 
ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zwischenfdrdereinrich- 
tung(21 — 23) eine durch die Sterilisierungskammer 
(7) bewegbare Packungsstutze (23) aufweist 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sterilisierungs- 
kammer (7) ein Teil des den sterilen Raum (15) 
umschlieBenden Gehauses (14) ist und die Ein- 
gangsschleuse (8, 9) einen Tunnel (24) und eine be- 
wegliche VerschluBklappe (21) aufweist 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verpackungs vor- 
richtung Einrichtungen zum Drehen der Packun- 
gen (5) um ihre Langsachse (20) in eine Diagonal- 
stellung aufweist 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Transportbander 
(4, 13) und/oder die Zwischenfordereinrichtung 
(21—23) als Mehrfachfordereinrichtungen ausge- 
bildet sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein Elek- 
tronenstrahlgerat (8) unter einem Winkel von etwa 
45° zur Forderrichtung (12) der Packungen (5) 
strahlend angeordnet ist 
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